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Nota preliminar

Este documento estd dispofitble na mifia area web persoal no seu formato orixinal de
OpenOffice.org 1.1.0 Writer, en PDF (para imprimilo sen problemas) e en HTML (para facilitar a
sua lectura en pantalla e o seguimento dos enlaces). Os ficheiros PDF e HTML crearonse
facilmente usando as opcions de exportar e gardar como, respectivamente, do propio programa
OpenOffice.org 1.1.0 Writer.

e Documento de texto orixinal en formato de OpenOffice.org Writer:
http://www.xente.mundo-r.com/troncoso/redelinux.sxw

e En formato PDF:
http:// www.xente.mundo-r.com/troncoso/redelinux.pdf

e En formato HTML:
http://www.xente.mundo-r.com/troncoso/redelinux.html

Introduccion

Xa pasaron tres anos desde que a rede docente comezou a stia andadura, e tres anos no mundo da
informatica ¢ moito tempo. Un sistema de funcionamento que hai tres anos podia ser aceptable para
unha primeira rede escolar agora xa non o €, € o sera moito menos dentro de tres anos mais. En
consecuencia, o presente proxecto propon reestructurar a rede docente para acadar os seguintes
obxectivos:

e Permitir un uso mais flexible e personalizado dos ordenadores para mellorar o traballo do
alumnado e profesorado e abrir a porta a novas posibilidades.

e Aumentar a eficiencia da rede e a seguridade dos ficheiros dos usuarios instalando un servidor
fiable que realice as suas operacions de mantemento automaticamente fora do horario lectivo.

e Mellorar a seguridade dos ordenadores evitando que os usuarios € os programas executados
por eles poidan modificar ficheiros criticos do sistema.

e Reducir o tempo de mantemento por ordenador para que a rede se poida ampliar sen que a
escaseza de horas de mantemento do profesorado sexa un obstaculo insalvable.

e Frear o gasto en consumibles mediante o control do uso de recursos e dispositivos.

e Controlar o uso que o alumnado fai de internet, impedindo o acceso a paxinas de contido
pernicioso.

e Evitar o uso ilegal de software.

e Preparar a rede para a integracion de futuros equipos, servicios e aplicacions.

Para acadar estes obxectivos, este proxecto propon usar software libre: o sistema operativo Linux e
programas como a suite de comunicacions Mozilla, a suite ofimatica OpenOffice.org, ou o
programa de desefio grafico GIMP.

Ainda que a proposta de uso de software libre se xustifica mais adiante desde os puntos de vista
técnico e econdmico, non hai que esquecer que o software libre ten outras virtudes que fan del o
sistema idoneo para o mundo educativo: baséase na colaboracién entre as persoas e na libre
difusion do cofiecemento. Por contra, o software comercial establece barreiras econdOmicas
totalmente impropias dunha escola publica e gratuita. ;Por que ensinarlles aos alumnos e alumnas a
usar Microsoft Office, por exemplo, que ¢ un programa que tal vez non poidan pagar, cando poden
facer o mesmo con OpenOffice.org, que ¢ un programa de libre distribucion? ;Consiste 0 noso
traballo en educar aos alumnos e alumnas como cidadans libres ou en formalos como futuros
clientes de Microsoft?
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Ambito de aplicacion

Existen actualmente no instituto dias subredes sen comunicacion entre elas: a rede administrativa e
a rede docente. A rede administrativa comprende os ordenadores do persoal administrativo, da
directora, da secretaria, do xefe de estudios e do orientador. O resto nos ordenadores conectados
constitien a rede docente. O presente proxecto aplicariase unicamente a aqueles ordenadores da
rede docente accesibles a todo o alumnado ou a todo o profesorado: na actualidade, os ordenadores
das duas aulas de informatica e da sala de profesores. Os usuarios dos outros ordenadores decidirian
individualmente a sta participacion no proxecto.

Xustificacion

Para xustificar a necesidade da reestructuracion e a proposta de migracion a software libre, paso a
considerar os problemas da situacion actual, as avantaxes da migracidon, os seus problemas e as
posibles alternativas.

Problemas actuais

A meirande parte dos problemas actuais derivan do feito de que o sistema operativo instalado nos
ordenadores da rede docente, Microsoft Windows 98, non esta desefiado para traballar en rede nin
en contornos multiusuario. E un sistema pensado para o uso doméstico e, como tal, pode funcionar
ben en contornos persoais ou familiares, pero nun contorno escolar presenta, entre outros, os
problemas seguintes:

e Vulnerabilidade. O sistema de ficheiros que emprega Windows 98 (FAT ou FAT32) non
permite o establecemento de permisos nin de propietarios, coa consecuencia de que calquera
persoa ou programa que acceda a un ordenador operado por este sistema pode realizar cambios
nos seus ficheiros criticos e deixalo inservible. Para paliar esa debilidade intrinseca, Windows
98 ofrece diversos recursos de restriccion de acceso a ficheiros e funcions do sistema, que non
deixan de ser un mero parche e non solucionan completamente o problema. Ademais,
algunhas funcions ttiles de interese educativo tefien que ser deshabilitadas polo uso ilexitimo
que delas fan algins usuarios, prexudicando asi a outros usuarios que desexarian podelas
utilizar. Por ultimo, a stia implementacion ¢ complicada e insegura: de non ser polo traballo do
autor deste proxecto no desenvolvemento do programa AREAL seria imposible manter os
ordenadores razoablemente libres de problemas e proporcionar unha carpeta de rede a cada
alumno e alumna para gardar con seguridade os seus documentos.

e Custo de mantemento. Como consecuencia da vulnerabilidade, os ordenadores necesitan un
mantemento constante para reconfiguralos e protexelos contra a miriade de virus que circulan
polas redes. O tempo do profesorado para encargarse das operacions de mantemento ¢
constante e escaso, polo que as posibilidades de ampliacion da rede tefien un limite que ¢
inversamente proporcional ao tempo medio de mantemento por ordenador. Este limite xa se
acadou.

¢ Inestabilidade. Esta ¢ unha caracteristica proverbial de Windows 98: en ocasions, sen motivo
aparente, deixa de funcionar.

e Falta de control de recursos e usuarios. Ainda coas restriccions establecidas, ¢ imposible
controlar recursos como o uso da impresora (non se poden establecer cotas) ou o acceso a
paxinas de internet de contido pornografico ou violento. O alumnado debe estar sempre
vixiado por un profesor ou profesora.

e As restriccions son tamén causa de unha considerable rixidez. O profesorado non pode instalar
programas para a sua avaliacion nin personalizar o contorno. Todos os usuarios dependen dos
administradores da rede para xestionar as suas claves. Non hai acceso libre 4 disqueteira. Se,
por exemplo, un usuario necesita agrandar as fontes, entdon todos os demais usuarios deberan
tamén empregar fontes grandes.
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Avantaxes da migracion a unha plataforma libre

Linux ¢ un sistema operativo libre dispofiible gratuitamente en diversas distribucions que ten
probada a sua eficacia en contornos de rede. Estd sendo empregado nas escolas de Andalucia e
Estremadura, e a Universidade Auténoma de Madrid esta a distribuir mais de 40.000 copias entre o
seu persoal e alumnado. As avantaxes da migracion a Linux derivanse das caracteristicas deste
sistema operativo.

Fiabilidade. E un sistema robusto, capaz de soportar elevadas cargas de traballo sen volverse
inestable.

Seguridade. Desde o principio foi desefiado para operar en contornos multiusuario. O sistema
de ficheiros que emprega asigna cada ficheiro a un propietario e un grupo de traballo, e
permite que o propietario do ficheiro decida que poden facer con el os demais usuarios. Isto
fai que o sistema sexa completamente seguro, xa que s6 o administrador do sistema pode
realizar cambios nos ficheiros criticos.

Facilidade de mantemento. Esta deriva tanto do menor nimero de incidencias previsibles, pola
maior seguridade, como do feito de que o comportamento de Linux ¢ moito mais predicible
que o de Windows. Ademais, a cantidade de informacion dispofiible en internet sobre este

sistema ¢ inmensa. A actualizacion do software non pode ser mais facil: con urpmi os
programas descarganse de internet e instalanse cun s6 comando.

Control de recursos e usuarios. Linux permite empregar un sistema de cotas para o control do
uso das impresoras discos duros. Tamén hai programas libres que permiten controlar o uso de
internet e denegar as peticions dirixidas a paxinas web de contido pernicioso.

Flexibilidade. Os usuarios poderian personalizar o seu contorno, ter cada un o seu propio
escritorio, usar libremente a disqueteira, xestionar as suas claves, e incluso instalar alglns
programas na sua area persoal. Ao poder personalizar o tamafio das fontes dos programas, os
ordenadores serian mais facilmente accesibles ao alumnado con deficiencias visuais. Calquera
erro de configuracion que cometese un usuario afectarialle unicamente a ese usuario.

Economia. A maioria das distribucions de Linux e unha ampla gama de programas de usuario
e de xestion de rede estan dispoiiibles gratuitamente en Internet. Non hai que gastar nada. O
control de uso das impresoras permitiria aforrar papel e tinta.

Abundancia de software compatible. Ainda que pode haber programas de Windows sen
equivalente en Linux, en xeral a abundancia e diversidade de programas ¢ moito maior que en
Windows, e case todos son libres e gratuitos.

Versions en galego. Existen varios proxectos de traduccion ao galego do sistema operativo e
dos programas de aplicacion. Ainda que de momento as traduccions son incompletas, estes
proxectos supofien a Unica posibilidade de contar no futuro cun sistema operativo en galego:
Microsoft non o fara nunca, non lle resultaria rendible.

Sistema en expansion. Pola sta calidade e baixo custo, o software libre incrementa
constantemente a sta cota de mercado. Nun informe promovido pola Comision Europea en
xuno de 2001 (OSS Fact Sheet) se citan como éxitos do software libre os seguintes: o sistema
operativo Linux, cunha cota do 20% do mercado de servidores; Apache, que corre en mais do
60% dos servidores da web, atendendo as peticions dos internautas; ou Sendmail, o software
de transporte de correo electronico mais usado e mais importante.

Polas stias avantaxes, Linux e o software libre son elixidos cada vez por mais administracions
publicas de todo o mundo. Entre os proxectos gobernamentais, destacan os iniciados en Brasil
¢ Estremadura. A Comisién Europea ven de publicar por medio do IDA (Interchange of Data
between Administrations), o pasado 15 de outubro, una guia para realizar a migracion a
software libre.
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Problemas da migracién

Os principais problemas da migraciéon a unha plataforma libre non son de caracter técnico. Non
cabe dubida de que xurdirdn problemas técnicos, pero non hai problemas técnicos insalvables. O
verdadeiro problema radica en que o profesorado debera adaptarse a un novo sistema operativo e
programas que, ainda que tefien unha interface grafica similar 4 dos programas para Windows, non
son exactamente iguais. No caso de programas moi especificos pode ocorrer que non exista un
programa equivalente para Linux: haberia entdén que tratar de executalo baixo Wine (un emulador
de Windows), prescindir del, ou, se afectase a moi poucos ordenadores, manter Windows
indefinidamente neses ordenadores.

Para que a migracion sexa viable hai que conseguir o apoio do profesorado e introducir os cambios
progresivamente. Hai que falar primeiro cos profesores e profesoras que usan as aulas de
informatica na sta actividade docente para valorar os problemas concretos que a migracion lles
pode causar a fin de elaborar unha estratexia conxunta para afrontalos. O profesorado que usa os
ordenadores na sala de profesores para facer consultas en internet e manexar o seu correo web case
non notard o cambio. En ultimo termo, deberia ser o claustro quen, debidamente informado,
decidise levar adiante este proxecto.

Alternativas

(Hai algunha alternativa que resolva os problemas actuais sen que o profesorado tefia que deixar de
usar os programas habituais? A resposta ¢ si. Efectivamente, existen outras versions de Windows
que solucionarian os principais problemas sen ter que cambiar os programas de aplicacion. Sen
embargo, tratase dunha alternativa inviable por dous motivos:

1. O custo econdmico. O centro non dispén de recursos para pagar o importe das licencias de
software e actualizar o hardware. Ademais, ao tratarse dunha plataforma comercial, a
ampliacion de servicios requiriria novos programas que ocasionarian mais gastos de licencias
de software.

2. Falta de persoal preparado. Non hai no centro persoal preparado para realizar a migracion a
unha plataforma de rede baseada en Windows, e prepararse tamén sae caro. Non mundo do
software comercial, a documentacion non fliie libremente por internet e tampouco existen
grupos de apoio aos que lle consultar os problemas: para prepararse hai que comprar
programas ¢ libros e se xorden problemas, tamén hai que pagar polas consultas ao servicio
técnico.

Por outra parte, ainda que non existisen dificultades econdomicas, hai aspectos como a facilidade de
mantemento, a independencia tecnoldxica, a seguridade contra virus, ou o soporte para o idioma
galego, que unha rede baseada en Windows nunca podera ofrecer.

Execucion do proxecto

A reestructuracion da rede fariase progresivamente en fases independentes dun curso de duracion,
de modo que ao rematar cada curso o proxecto se poida dar por finalizado se, por calquera
circunstancia, resulta necesario ou se estima conveniente.

Fase 1: Curso 2003-04

Esta seria unha fase preparatoria que teria como obxectivo dar a cofiecer o software libre entre o
profesorado e o alumnado.

e Os ordenadores seguirian operando con Windows 98.

e Instalarianse baixo Windows 98 programas libres equivalentes aos programas comerciais mais
usados: Mozilla (navegador web, cliente de correo e noticias e editor grafico de paxinas web),
OpenOffice.org (suite ofimdtica) e GIMP (editor de imaxes). Os programas comerciais
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darianse de baixa a medida que o profesorado que os usa nas stas clases fose adaptandose aos
programas libres. Entregarianse os programas e a documentacion relevante en CD-ROM ao
profesorado ¢ ao alumnado que quixese instalar os programas nos seus equipos persoais.
Compre sinalar que a suite ofimatica OpenOffice.org ¢ compatible en alto grao con Microsoft
Office.

Repartirianse tamén CD-ROMs coa distribucion Knoppix de Linux entre os profesores
interesados. Tratase dun sistema operativo cunha multitude de programas de aplicacioén que se
executan directamente desde o CD-ROM, sen instalar nada no ordenador. Serve de
demostracion de Linux e constitie un fabuloso recurso de emerxencia.

Poderian organizarse unhas xornadas fora do horario lectivo para resolver as dubidas e
problemas do profesorado.

Os administradores da rede farian probas para asegurar a viabilidade da migracion a Linux e
instalarian este sistema no servidor, sen que isto provocase alteracions importantes do
servicio.

Fase 2: curso 2004-05

Nesta fase realizariase a migracion a Linux procurando manter a compatibilidade co sistema
existente.

Os ordenadores seguirian funcionando con Windows 98 e o programa AREAL e todos os
usuarios seguirian dispofiendo das suas carpetas de rede como ata agora.

Instalariase un servidor de rede con dous obxectivos fundamentais: albergar os ficheiros dos
usuarios para que estean dispoiiibles en cada unha das estacions de traballo e controlar o uso
de internet por medio dun servidor proxy, de xeito que queden rexistradas todas as peticions de
acceso a internet e poidan denegarse as dirixidas a paxinas de contido pornografico, violento,
racista, etc.

Fariase un seguimento de todos os traballos de impresion. Establecerianse cotas para o
alumnado. Os alumnos ou alumnas que esgotasen a sua cota poderian renovala abonando o
importe que se estimase conveniente.

Nas estacions de traballo da rede instalariase o sistema operativo Linux. Os ordenadores
configurarianse con arranque dual, con Windows 98 como sistema predeterminado.

Poderian organizarse unhas xornadas practicas de introduccién ao novo sistema fora do
horario lectivo.

Fase 3: curso 2005-06

Nesta fase iniciariase o abandono do sistema operativo Windows 98. A rede estaria xa
reestructurada e preparada para ampliar a sia gama de servicios: poderianse crear servidores web e
de correo electronico, e incluso abrir a rede local ao acceso remoto desde o exterior, se ben estes
novos servicios requiririan posiblemente a contratacion dunha nova lifia ADSL ao marxe da
ofrecida pola Conselleria.

O programa AREAL deixaria de funcionar.

Linux estaria instalado en todas ou na maioria das estacions de traballo. Manteriase o arranque
dual nos ordenadores equipados cos dous sistemas, con Linux como sistema predeterminado.
Como norma xeral, deixariase de prestar mantemento ao sistema Windows 98.

Os equipos novos traballarian exclusivamente con Linux.
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Custo econdmico

A reestructuracion seria realizada por profesorado voluntario do centro: non haberia que pagar polo
traballo dun técnico, que, doutro xeito, seria a partida méis onerosa. Pddense definir duas partidas
de gasto:

1. Material funxible: CDs para a distribucion de software libre entre o profesorado e alumnado
que o solicite. A distribucion de 100 CDs de software libre, que seria un éxito dificil de
lograr, custaria arredor de 75€.

2. Adquisicion de hardware. Un servidor con Pentium IV a 2,4GHz, 512MB RAM a 400MHz,
duas tarxetas de rede e dous discos duros IDE de 80 GB podese conseguir a dia de hoxe por
pouco mais de 1.000€ e garantiria unhas boas prestacions e a integridade da informacion
almacenada. Os discos funcionarian cada un como espello do outro, de modo que ainda que
un dos discos fallase, o sistema seguiria funcionando correctamente ata que se puidese
substituir o disco defectuoso. Ademais, a compra dun servidor especifico liberaria ao equipo
que realiza actualmente a funcioén de servidor de ficheiros, que poderia deixarse na sala de
profesores ou pofielo a disposicion do alumnado. Aparte da compra do servidor, pode ser
necesario substituir algins elementos que non funcionen correctamente con Linux, como
pode ser o caso da regravadora de CDs portatil USB. Para asegurar a compatibilidade, seria
conveniente adquirir unha regravadora de CDs interna (60€), ou incluso poderia considerarse
a adquisicion dunha regravadora de DVD (150€). Non viria mal tampouco ampliar a memoria
RAM dalgtns ordenadores de 64MB a 128MB (250€).

Referencias

Asociacions de usuarios. Enlaces e noticias

e Grupo de Usuarios de Linux de Galicia
http:/www.glug.es/

¢ Grupo de Programadores y Usuarios de Linux. Facultade de Informatica de A Corufia
http://gpul.org/

e Hispalinux. Asociacion de Usuarios Espafioles de GNU/Linux
http://www.hispalinux.es/

Sistema operativo GNU/Linux

e GNU. Proxecto de desenvolvemento dun sistema operativo libre similar a UNIX.
http://www.gnu.org/

e GNU Espana
http://www.es.gnu.org/

e LinuxISO.org. Descarga das distribucions mais populares de GNU/Linux
http://www.linuxiso.org/

e Knoppix. Linux desde CD
http://www.cylnux.org/knoppix-es/

Programas de aplicacion

e Mozilla. Suite de comunicacions (navegador, cliente de correo e noticias, editor de paxinas
web e caderno de enderezos)
http://www.mozilla.org/
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e OpenOffice.org. Suite ofimatica (procesador de textos, folla de calculo, editor de
presentacions, editor de graficos vectoriais e cliente de bases de datos)

http://es.openoffice.org/

e GIMP. Editor de graficos similar a Adobe Photoshop
http://www.gimp.org/

e La Tabla de equivalencias / reemplazos / de software analogo a Windows en Linux
http://linuxshop.ru/linuxbegin/win-lin-soft-spanish/

e FSF/UNESCO Free Software Directory
http://www.gnu.org/directory/

Documentacion e manuais de uso

e The Linux Documentation Project
http://www.tldp.org/

e The Linux Documentation Project en espafiol
http://es.tldp.org/

Software libre na educacion

e Software libre y su utilizacion en la ensefianza secundaria
http://pedroreina.org/curso/slutiens.html

e SchoolForge. Promove o uso de ferramentas de codigo abierto na educacion
http://schoolforge.net/

e Seul/Edu Educational Application Index
http://richtech.ca/seul/

e Software Libre educativo
http:// www.gleducar.org.ar/docs/SoftwareLibreEducativo.html

e Rede Escolar Livre Rio Grande do Sul
http://www.redeescolarlivre.rs.eov.br/index.html

Software libre nas administracions publicas

e LinEx. Distribucion de Linux da Junta de Extremadura
http://www.linex.org/

e Guadalinex. Distribucién de Linux da Junta de Andalucia
http://www.guadalinex.org/

e OSS Fact Sheet. Informe do IDA, Comision Europea. Xuiio de 2001
http://europa.eu.int/ISPO/ida/export/files/en/1603.pdf

e IDA Open Source Migration Guidelines. Informe do IDA, Comision Europea. 15 de outubro
de 2003
http://europa.eu.int/ISPO/ida/export/files/en/1603.pdf

e Politicas en la Unidon Europea sobre software libre y de fuentes abiertas
http://hispalinux.es/informes/politicas_comunitarias/hlx SWIL._PoliticasUE 20030923 .pdf

e Projeto Software Livre Rio Grande do Sul
http://www.softwarelivre.org/
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Soporte para a lingua galega

e Proxecto Trasno. Traduccion do software libre ao galego
http://www.trasno.net/

e Proxecto Ceibe. Traduccion de OpenOffice.org 1.0.3 (dispofiible en version beta)
http://sourceforge.net/projects/ceibe

e Corrector ortografico para OpenOffice.org e outros programas baseado na normativa de
minimos
http://ispell-gl.sourceforge.net/

e Proxecto de creacion dun corrector ortografico baseado na normativa oficial. Non ten paxina
web. A coordinacion realizase por medio dunha lista de correo. Se queredes colaborar podedes
subscribirvos 4 lista enviando un correo baleiro a diccionario-subscribe@glug.es. Tamén
podedes atopar noticias en http:/www.glug.es/.
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